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,»îBªT]A »£k‾p Ö¬k{»§BT¼\½j °ºpBwnBSj±i ,¬joS»®¼{B« ,»MowNBa
An BµnBÇ� ° pBÇwÇ½A ³Ç�SwA ²joÇ� ¤±dT« ¬B®a An ºjB~T�A ° »¢®µo�
³� k®Tvµ ©µ»½BµJÀ$‾A »§° /k‾n°C»« nBª{ ³M pBw¬An°j»½BµJÀ$‾A
GoµBÇ- ºB¼Ç{A ¬C »Ç/ ³Ç� k‾±{»Ç« 0$dÇ« »\½nkÇU º³íw±U k‾°n nj
/k‾n°C»« nBM ³M »Tv½p ° ºnB� 4½Ao{ nj An »wBwA »UAo¼¼5U ²jBT�ABQy¼Q
»TÇe /SwA »\½nkÇU ºBµJÀ$Ç‾A ½A pA ³‾±ª‾ ð½ ð®¼î ZA°n ° <AkMA
³� k{ pB=C»>v¦� °»L/©½AjAnBQ o¼¼5Uð½ BM ¬nk« o~î³�S>£ ¬A±U»«
k{»«ZÀî n±T®U ° ¬Bv¦M BMSv½BM»«³� ºnBª¼M ð½ pA An ²oæBM CíD
yeÀæA»®� ºBµnAqMAðª� ³M ¬A±U»« ³� jo� ºnA°¨Ak‾A}$‾ ³M ¤kL«

/j±ª‾
»£kÇ‾p ,j±ÇM ³Ç‾Ao¢Tí®æ ° »®� ,»L/ ºBµxÀU ¤±~d« ³� ð®¼î
0Ç‾°n ° y½Ak¼ÇQ ° oUy¼ÇM S�j ¬BÇñ«A ° joÇ� ov¼Ç« An »>îBK« ºnB�
½A ³M ° ,SiBw ©µAo� An ³LwBd« ° T{±‾ ,¬k‾A±i oM »ñT« »½Bµ³�oe
¨ÀÇ�A pA »Çñ½ ²p°oÇ«A nAqÇMA Ç½A /k{ ¬kªU º³íw±U ° k{n k´«K¼UoU
»½B®¼ÇM bÀÇæA ³M ðª� ºAoM ºnAk½j ºnAqMA ,SwA ²jB>TwA jn±« ¤°AkT«
¥Ç«A±Çî o¼ÇYFU oÇMAoÇM nj ©za pAST�Bd« ºAoM »ñ½q¼� »¦ÄBe ,J±¼í«

/»îBªT]A ¬F{ jBª‾ ° ¬nk« o~î njkÔ« ¨pA±§ pA»ñ½ ° ,»‾°o¼M
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,»TÇwj¨j ºB¼{A pA ºnB¼vM ¥X« ,ð®¼î <oTh« ³�S>£ ¬A±TM nA±{j
ð®¼ÇîS$¼$Çe nj /SwA ³T�n nB� ³M B\� ° »ß� nBM¼§°A B½ ²j±M »v�³a
¥æBe B½ k{BM ònqMCz�ð½ ³�»®í«½A³M ,SwA ²kz‾ <<AoTiA> Hí�A°
²jAjSwj³M ¥d®½¿ H$MBw»¦ñz«ºAoM An»¦e²An ³�ºjo�³Mo~d®« ¨B´§A
o¢½jx°jB{°j³� j±M »\½nkU ºk®½Ao� oUy¼M ð®¼î ºo¼£nB�³M /k{BM
ÇÇ ¨°AkÇ« ºBµywoÇQ ° Bµºpn°oTÇ‾ BÇM ²Aoªµ ÇÇ »®� ° »ª¦î RB¼>z�

/S�o£Rn±æ
nj [k®§½oÇ£ ° AjB‾BÇ� � Bw ºBµ±ª¼ñwA ] BµS¼Ä±®½A ¨±¦í« nAo� pA
pA aoÇM º²k®®Ç� ²o¼i JBUpBM oMAoM nj ©za pAST�Bd« ºAoM ´� nA°jA
/j±ÇM ²k{ ³TiBw »½B½nj ¥¼� ZBî pA ³� k‾jo�»« ²jB>TwA k®M©za »î±‾
¬°o‾ jo«p ³M ©½k� nB£p°n º²k‾B«gwBQ»M ºBµywoQ pA »ñ½ ¼®`ªµ

1. Pliny the Elder (23-79) 2. Natural History

77 ¤BÇw »§A±Çe ) 2»í¼LÇ� g½nBÇUJBTÇ� nj 1oT´« ß»®¼¦Q /j±{»« f±Mo«
Bµn±UB½jÀÇ£ ¤AkÇ] ºB{BªU ¨B¢®µ ¬°o‾ n±UAoP«A ³� j±M ³T{±‾ (ºjÀ¼«
nj An Bµn±UB½jÀ£ joL‾ ¬°o‾ nB½o´{> :S�o£»«yªzaº±¦] Anºjo«p
nj An smaragdusº²rA° »®¼¦ÇQ < /jo�»Ç« ²nBT‾ (smaragdus) jo«p ð½
RAoÇYA kµBÇ{ RBí�j³ÇM ° joM nB� ³M qLw ºBµ»‾B� ¨Bv�A ° <A±‾A ³M ²nB{A
Ç¼§°A pA An jn±« ½A BµRk« BU /j±M ¡‾nqLw ºBµoµ±£ º²k®µj¼ñvU
pA »§° /k®TÇv‾Aj»Ç« »½B®¼M ³M ðª� ºAoM oµA±] ¡®w pA ²jB>TwA ßkµA±{
³M ³Tv‾A±U»ª‾ jo«p ½A ,SwA ²j±M »®¼Mn°j nBaj ¬°o‾ k‾A³T>£ ³� B]¬C
joÇ«p> ³ÇñUð½ pA »®¼¦ÇQ ¬±Ça Hæ±~Çi ° /k®ñM »ñª� °A k½j b±D°
¡®w ½A ,²jn±h‾xAoU oµ±£ ð½ »UnBLî³M »®í½ ,k‾p»« aoe <ShU
é�A° nj ºoµ±£ ¬B®a pA ¬°o‾ º²jB>TwA /kµj j±L´M An »½B®¼M ³Tv‾A±U»ª‾
º²nBÇMnj »®¼¦ÇQ ºBÇîjA /SwA ²j±ÇM JBT�C q¼U °k®U n±‾ ¬jo�»X®i ºAoM
Á±ªí« ¬±®� ° ¨±¦î ¬Bin±« ³�SwA ²k{ ºA²pA°CoQS½Bñe ¬°o‾ jo«p

1951 ,º°oß§ ½°o ß« º³TiBwº°n»« B\� ©¦¼" nj ¬°o‾ n±UAoP«AyU‾ nj V±®¼Tw±½ oT¼Q
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1. Gotthold Ephraim Lessing (1729-1781) 2. Natural Questions

o~Çî »‾BÇª§C º²k®v½±Ç‾ ,1¡®¼v§ ©½Ao�A k§±´U±£ /k®®�»« jB®TwA ¬C ³M
joÇ«p pA ¬°oÇ‾ ³Ç� k®�»Ç« ²nB{A xA³«B‾ ¼ª\®Q °¥´a nj ,ºo¢®{°n
³ÇM BÇU jo�»« ²jB>TwA <¬C pA±‾©za ° qLw ¡‾n ¥¼§j ³M > oUy¼M ÁBªTeA
¬°oÇ‾ joÇ«p /JBTÇ�C q¼U °k®U n±‾ oMAoM njy½Bµ©za pAST�Bd« k~�
nj ³ñ¦ÇM ,j°n»ªÇ‾ nBªÇ{ ³M »½B®¼M bÀæA ºBµ»wkî º³‾±ª‾ ¼Tvh‾
/SwAºp°o«A»MBT�C ºBµð®¼î pA ºA³¼§°A °´� º³‾±ª‾S§Be ½oT´M
(/¨ 63Ç62) 2Sí¼L� ¥ÄBv«JBT� k¦\«¼Tvh‾ ©z{ ¥~� nj Bñß®w
²joÇ� C¼æ±U ÇÇ »‾k«B¼‾nB�³M ºnAqMA ³ao£ ÇÇ An »½B®¼M nAqMAðª� »î±‾
³�»«B¢®Çµ ,k®{BÇM ©´LÇ« ° qÇ½n ©Çµ nk�oÇµ ,RBª¦Ç� ° a°oÇe> :j±ÇM
< /k®½Bª‾»«ònqM HTLv‾k‾±{ ²k½jJC pA oQ ßºA³z¼{º±£ð½º³qwA°³M
Bñß®w ßço�½A pA»{B‾ kz‾ ³T�o£ »Q ºA²kµBz«¼®a ºBµjoMnB� ³�½A
jB\Ç½A JCKLw³M ³ñ¦M ³z¼{K]±« ³M ³‾ n±Mq« ß»½Bª‾ònqM oYA ³� j±M

/k{»«

3. Book of Optics

¤BÇw ³ÇM ³� ÇÇ 3o�B®ª§A JBT� nj Joî ¬Ak¼DB½n ° k®ªz‾Aj ©X¼µMA
»½Bª‾ònqÇM »£sÇ½° ³Ç� j±M »v� ¼Tvh‾ ÇÇ SwA ²k{ ³T{±‾ /¨ 1å21
»½Bµº±Ç£ TiBÇw BM ° ,jAj bo{ °}¼hzU An »®d®« ßºA³z¼{ b±qw
©=n³M Cz�½A /k½jvnAkU »¦ªî ºA²jB>TwA»£s½°½A pA ¬k‾A±i ºAoM
³M ºA³§Bwn nj¬±a ,k‾B« ³TiB®{B‾Jo= njBµRk« BUxA³‾An°C±‾S¼ªµA

/j±M ²k{ ³ÄAnA»Moî ¬BMp
njñv¼Çv‾AoÇ� º³�oÇ� ¬BLÇµAn ³� j±M ©µjpA°j ¬o� oiA°A nj ²pBU
k{ ¨±¦í« Jo= ºB¼‾j oM ° k‾k‾Ajo£oM ¼U¿ ³M An ©X¼µMA º³§Bwn B¼§BT½A
oUònqÇM ©¼®� ²B¢‾ º°o� ßaB>{ o~®î ð½ º³qwA°³M »Ã¼{ ³M »T�° ³�
»ñ½q¼Ç� »®¼¼LÇU B´®U³‾ ¼U¿ ¬BMp ³M o�B®ª§A JBT� º³ª]oU /j±{»« ²k½j
ºBµ²o�©¼Ç‾ oÇ£ A :S{AmÇ£ ¬B£k®‾A±i nB¼TiA nj q¼‾ An »¦ªî »z®¼M ³ñ¦M

º°n An B´LÇ‾AoÇ£ ³ª¼Ç‾ ºBµ¡®Çw »ioM u®] pA Jkd« º²jn±i¥$¼æ
ß|±~h«ºBµ¡®w½A /k®µj»« ¬Bz‾ oUònqM An Bµ¬C ©½nAm¢M a°oe
/k®T�n nB� ³M k®«¨BT‾ º±d‾ ³M ³� k‾j±M »½B®¼M nAqMAðª�¼§°A ¬k‾A±i

,kÇ{ ³TiB®Ç{ »µBÇ¢z‾Aj ¥�BdÇ« nj ©X¼µÇMA º³§BÇwn ³�»«B¢®Çµ

1. Roger Bacon (1214-1294)

³Ç� j±ÇM »‾Bv� ¼§°A pA »ñ½ jn±>v� C pA 1ñ¼ßM o]An »v¼¦¢‾A k®ªz‾Aj
° joÇM »ÇQ ¬kÇ‾A±Çi ºBµnAqMAðª� ¬A±®î³M Bµº±£ ½A ß»¦ªî joMnB� ³M
¼®a TiBw ºAoM ¤BÄk½A ºA²jB« Ö¡‾n»M ° aB>{ º³z¼{ ³� k{ ³]±T«
ºBµ³z¼Ç{ TiBÇw ¬BÇñ«A 4$Ç� ¬B«p ¬C nj ¤Be ½A BM /SwA»½Bµº±£
ºBµº±£k¼§±U B]¬C nj³� ±‾An±« ° q¼‾° nj q] ³TL§A ÇÇS{Aj j±]°»¢‾n
ºBµº±£ ³\¼T‾ nj /j±M ²k{S-B>eS�j³M ° ³‾B«od« ºk®½Ao� ºA³z¼{
k‾k{»« ³TiBw ¥½oßM B½ »¢®w n±¦M ,qUnA±� u®] pA ¬k‾A±i|±~h«

/S{AjºAº±� »½Bª‾ònqM H~hz« ³�
BÇM RBñ¼¦¼Çw »î±Ç‾ ©¼½±Ç¢M oU0¼Ç�j ° [½An ºBµ»‾B� pA »ñ½ ¥½oM

ºkÇeA° º±¢§A nAoñU Rn±æ ³M Bµ©UAy®¼a º²±d‾ ºB®L«oM ¬A±U»« An »§BTv½oO jA±« nBTiBw /2
n±¦LU ©Tv¼wS�µ³M »¦O n±? ³M »§BTv½oOjA±« º³ªµ /S"o£ oZ‾nj (unit cell) keA° ¤±¦w ¨B‾ ³M
¤B‾±Ç£ AqÇ¢µ /SwBÇµ¬C º³¦ª]pA ¤B‾±£ Aq¢µ ³O k‾±{»«ºk®M³Twj keA° ¤±¦w ¥ñ{S�µ »®í½
/SwA ³]nj 12åº³½°Apð½ ° ³]nj 9åº³½°Ap °j Bµn±d«¼M º³½°Ap ¬C nj ³OSwA»´]°Szµ

/nBTwAo½°

° »½°jBÇ] RnkÇ� ¡®ÇwÇ½A ³Ç� k®T>£»« /SwA 2¤B‾±£ Aq¢µ ºBµn±¦M
/jpBw»Ç« »X®i An ¨±ªw o¼YFU ° oUº±� An k‾°Aki ³M ¬Bª½A ,jnAj »‾B«nj
nB~Çe ºBÇµnA±Ç½j º²j±§BÇ{ nj ³Ç� j±M »Tª¼� ºBµ¡®w ³¦ª] pA ¥½oM
<±‾ ³ªµ³M o´{ nB~eºBµnA±½jºBµ²j±§B{> /k‾j±M ³T�n nB� ³M ©¼¦{n°A
pA ¨°j ,j±ÇM ²kÇ{ B®ÇM KwAr pA y§°A º³½¿ /j±M ²k{ ½q« »Tª¼� ¡®w
,»‾BªÇ½ 0¼$Çî pA ©\®Q ,jo«p pA ¨nB´a ,»‾Bª½ ¡®w pA ¨±w ,j±L� R±�B½
,jnp R±�BÇ½ pA ©´Ç‾ ,¥½oM pA ©Tzµ ,k]oMp pA ©T>µ ,fow 0¼$î pA ©z{
<SvÒªÇ£ pA ©ÇµjpA°j ° ,»Ç‾Ao>Çîp R±�BÇ½ pA ©µjpB½ ,qLw 0¼$î pA ©µj
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»>¦ThÇ« ºBÇµ¡‾n nj ¥½oÇM /(2åÇ18RB½C ,21JBM ,B®e±½ RB>{Bñ«)
»£sÇ½° ¼ªµ /k{BM ©µaB>{ HL½o$U ° ¡‾n»M k‾A±U»« »§° jnAj j±]°
»¢®w»qw° ¬°o� nj ¬k‾A±i ºBµnAqMAðª� TiBwºAoM k{»«WîBM

ßJkd«©¼‾ ÇShU©¼‾ ºBµ³í2V ,7°oe ß»½Bª‾ònqM n±X®« ³M /k{BM ¤BÄk½A

1. lapides ad legendum 2. Wilten Monastery

JBT� RBd>æ º°n ¬BzThUSªw pA An 1¬k‾A±i ß¡®w ³M ¨±w±« ¥½oM
/k‾jAj»« nAo�

Swj nj ¬k‾A±i ºBµ¡®w pA ³� »{±$®« o½±~U B´®U ¨±¦í« nAo� pA
nj 2ßT¦Ç½° º³í«±ÇæJAodÇ« nj ©µjq‾BQ ¬o� ³M 0¦íT« ºo½±~U ,SwA

3. St. Odile (662-720) 4. Franz Daxecker (1945- )

3B¼¦½j°A ³v½k� JAod«½A <ÀDA pA»ñ½ /SwAy½oUA nj ¤°o¼U º³¼eB‾
uTÇ‾AoÇ� /SwA ²j±ÇM ¬B½B®¼M©Ç� BÇ½ ¬B½B®¼MBÇ‾ »«BÇe ³Ç� kµj»Ç« ¬Bz‾ An
, [y½oÇUA nj ]v°oL ÖvÖ®Ç½A »ñ{qQ©Çza ¬BTwnBª¼M ¬AjBTwA pA ,4oñ ßv� Aj
³� B¼¦½j°A ³v½k� ¤°AkT«º³~hz«ºB]³M B]½A njxB$‾ ³� k{ ³]±T«
ß¡®ÇwS>Ç]ð½ ,kÇ‾A³T�o£ nAo� »MBT� oM HL§B= ³�SwA ©zaS>]ð½
BÇU kÇ‾A³T�oÇ£ ºBÇ] ºA²j±z£ JBT� º°n ³� ²k¼z� o½±~U ³M An ¬k‾A±i

/k®µj ¬Bz‾ oUònqM An ¬B{o½pa°oe

»MjA RB�®~« y½Ak¼Q º²n°j ³M ³‾B¼« »‾Bª§C RB¼MjA ;Middle High German Epic Period /5
»½B"±ñ{Z°A ³M 12¬o_ ¨°j º³ª¼‾ nj ³O j±{»« ³T�£ ¬Bª§C nj 14¬o_º³ª¼‾ BU 11¬o_º³ª¼‾ ¼M

/¨ /k¼wn

³M kíM ³M 5³‾B¼« ß»‾Bª§C RB¼MjA Z°A º²n°j pA q¼‾ RB¼MjA º³æoî nj
²nB{A ¬k‾A±i nAqMAðª� ¬A±®î³M xjoMnB� ° ¥½oM »½Bª‾ònqM S¼æBi

6. Albrecht von Scharfenberg 7. Der jüngere Titurel 8. Parille

³Ç� , 7oT´Ç ß� ¤ ßn±T¼ÇUº³«±T®Ç« nj ìòoL®ß�nBÇ{ ¬±Ç�S{oÇL§C /SwA ²k{
BÇU 126å ºBµ¤BÇw º³¦æBÇ� nj °SwAS¼M 63åå oM ¥ªTz« ºA³wBªe
k«B‾»Ç« 8¥½oÇQ An »¦ÇæA ºBµS¼~hÇ{ pA »Çñ½ ,²k{C¼®~U /¨ 1272

,tk#« ¬B£o� BM ° ¿±wn°A ³v½k* ° B®e ³v½k* BM ²Aoªµ .j±� ° B‾°k« ,oT½ ßo‾BO¡½°j±§ :¿BM
/¨ 149åÇ1485

:SwA ³T{Am£ pBM»MBTOº°n An ¬k‾A±i|±~h«¡®w B¼¦½j°A ³v½k_ :¼½BQ
°ºo½±~U kµA±{nj ¬k‾A±i ß¡®wpA ²jB�TwAº³‾±ª‾¼§°A
(¿BM oYA pA »zhM) /¬k‾A±inAqMA BM »‾p pA o½±~U ¼§°A
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1. Senabor 2. Die goldene Schmiede

n±MB®Çw> :SwA ²j±M Bv¼¦� ºBMC pA »ñ½ ° ³¼�°jBQB� ¥µA 1n±MB®w ovQ ³�
y§ÀÇi pA ©za ³� »¢®w ¬C jB½ ³M ,S{Am£ ¨B‾ ¥½oQ An y‾AovQ pA »ñ½
pA q¼‾ ovQ ¬C ° /j±ª‾»«ònqM Anða±�ºBµq¼a ¡®w½A /k½jk‾A±U»«
¬C pAºo¢½jºB] njS{oL§C < /SiBw»«ònqM»¦½BK�ða±�»¦½BK�
º³T{±Ç‾ ¥½oÇM ³� ¬Bw¬AkM > :j±{»« ¥w±T« tB¼� ¼ªµ ³M pBM ³«±T®«
,³®Ç«AjoÇQ ,é¼Ç�n Ö¥½BKÇ� º³ªµ q¼‾ °A ¤j nj ,k½Bª‾»« oUònqM An xo½p
RB¼ÇMjA nj nBÇM¼§°A ºAoM RAnBLî ½A nj < /k‾k{»« ¡®µCpAnj ° òoTw

/SwA ²k«C ¬B¼« ³M ¬k‾A±i ß¡®w ¬A±®î³M ¥½oM joMnB� pA ºo� l
©¦� ³M (/¨ 1287Ç1277) 2ºo£np º²n±� º³«B‾³d½k« nj kíM »�k‾A

3. Konrad of Würzburg (1220-1287) 4. Bernard de Gordon (1270-1330)

S¼æBi B]½A nj»§° /j±{»« o� l Gjk\«¥½oM q¼‾ 3»£n±MqUn°° jAo®�
°A ³� j±{»«C¼æ±U Anmî ©½o« ³M ²nB{A BM ¡®w½A ß»í¼L/»½Bª‾ònqM
³M /jo�»«K¼=oU ³M±U ³M An ¬Bz½A ° j±ª‾»«ònqM An ¬AnBñµB®£ ¬BµB®£ ©µ
»Unk� k]A°¼®`ªµ ¥½oM »qw° ¬°o� nj ³� j±{»« ¨±¦í«K¼UoU ½A

/SwA ³T�n»« nBª{ ³M o¼¼5U jB\½A ºAoM
joMnBÇ� ,ç°o>Ç« ß»½°jBÇ] o¼ÇYFU ½A ºA±w ,»qw° ¬°o� éMB®« nj
jBTwA °º±v‾Ao�K¼L/ ,4¬°jn±£ °j nB‾oM /SwA ²k{ o� l q¼‾ ¥½oM »¦ªî

5. Lilium medicinae

pA ºnB¼ÇvM 5B2Ç{ w±Çw ¬A±®Çî BÇM xA³T{±®TÇwj nj ,³¼¦Q¬±Ç« ²BÇ¢z‾Aj
pA »Çñ½ BÇM ²AoªÇµ ,SwA ²jAj boÇ{ An ¬B{»§BªTÇeA ¬BÇ«nj ° BµºnBª¼ÇM
° ¬kÇ‾A±Çi ³Ç� <¥½oM u®] pA »‾Bªza> »®í½ ¬B«p ¬C º²pBU RB¼>z�

/jo�»« ov¼«»§Bv®´� ¼®w nj»Te An ³í§Bq«
º²oæBÇM BÇM »‾B£jn±h§Bw ³M ðª� ºAoM AkTMA nj ¬k‾A±i ºBµ¡®w
njSîow³ÇM ¬kÇ‾A±i nAqMAðª� ¬A±®î³M »§° ,k‾k{»« ²jB>TwAC¼íD
nj ²s½°³ÇM ,C¼íÇD º²oæBM ³�»«B¢®µ /k®T�B½ ZA°n q¼‾ BµoU¬A±] ¬B¼«

¬A±®Çî³ÇM ³ñ¦M j±{ ZÀî k½BM ³� »Do« ¬A±®î³M ³‾ o¢½j ,¬B£jn±h§Bw
Bµ¡®w½A ,SwA ¬AoL] ¥MB� »®� ºBµnAqMAðª� ³M ³� k{ ³TiB®{»~$‾

1. Guy de Chauliac (1300-1368) 2. Chirurgia magna

nj 1vB¼§±{ °j»£ º±v‾Ao�K¼L/ÂX« /k‾jo� Ak¼Q ºoUy¼M ZA°n »Te
ßanBíÇ« pA ºA²k¼Çña º°BÇe ³Ç� (/¨ 1363) 2o¼L� c½ozUy£oTw JBT�
½k®Ça ²oæBM CíDZÀî ºAoM ,j±M »eAo] °K/º³®¼«p nj ¬B«p¬C
¬B«nj ºAoM ³� j±M »‾Bv� ¼Tvh‾ pA °A /j±M ²jo� q½±\U An C¦Th« n±T®U
¬C o£ A> o«AS½B´‾njxj±iº³T>£ ³M ° ,jp»eAo] ³MSwjk½nA°o«JC
²jB>TÇwA ³z¼Ç{ B½ ¥½oM u®] pA »½Bµ»wkî pA k½BM nBª¼M ,kT>¼‾ oYÆ« ©µ

/<k®�
³T�nnB�³M º²jB«½oU[½An ¬B®`ªµ¥½oM©µjq¼w¬o� oiA°AHL½o$U BU
»‾Bª§C º²rA° B½ beryllus¼U¿ º²rA° k®aoµ ,j±M ¬k‾A±i ºBµ¡®w nj
<A±Ç‾A º³ªÇµ ³ÇM ²nB{A ºAoM »¦� »UBeÀqæA Rn±æ ³M Berilleº³‾B¼«
º±Çv‾AoÇ� ¥íÇ� º³Çz½n ÇÇ S�n»Ç« nB� ³M ¬Bzinj ° aB>{ ºBµn±¦M
¬Ao¢Tí®Çæ ³Ç� kÇ‾A³T>Ç£ /SwB]¼ªÇµ pA <¬k¼Çzinj> »®í« ³M briller
¬A±®Çî BÇM An ²jn±ÇixAoU ß¥½oM ,k‾k¼{AoU»« ¬k‾A±i ß¡®w ³� ºnk‾À�
BrilleRn±Çæ ³ÇM »‾BÇª§C ¬BMp nj ²rA° ½A /k‾k¼«B‾»« de brilºnB\U
³Ç�¬C pA kíÇM »TÇe °S�n nBÇ� ³ÇM /¨ 13åå ¤BÇw nj nBÇM¼§°A ³� k«Cnj
³TiBÇw ºoÇU¬ApnA nB¼ÇvM º³z¼Ç{ pA ³ñ¦ÇM ¥½oÇM pA ³Ç‾ oÇ¢½j Bµ»wkî

/k‾B«»�BM »‾Bª§C nj ²rA°½A ,k‾k{»«

3. Abbas ibn Firnas (810-887)

nj ºjÀ¼« ©´‾ ¬o� nj 3tB‾o� MA tBLî ¬Bª¦v« k®ªz‾Aj ° oîB{
³M <°o{ (B½oßL½A º²o½q]³L{ nj ¬B«p¬C ß»«ÀwAS«±ñeSdU )u§k‾C
¬oÇ� nj ²pBÇU »§° ,j±ÇM ²joÇ� ¬k‾A±i ß¡®w ¬A±®î³M »½Bµ³z¼{ TiBw
º³z¼Ç{ bA±§A /kÇ«C k½kÇQ BÇQ°nA nj ºo£³z¼{S®wð½ ³� j±M ©µjpB½
»¦Çñ{ k‾k{»Ç« ³TiBÇw ¬kÇ‾A±ÇioT´ÇM n±T®Ç« ³ÇM ³Ç� ²jn±ÇixAoÇÇU
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º²rA° ,k‾j±M ³¼L{»ña±�ºBµ²B«¤Àµ³M °k®T{AjJkd«©¼‾ ÇShU©¼‾
nj nBÇM¼§°A ³� k½C»« B]¼ªµ pA (ða±� ºBµ²B« ) lunettesº±v‾Ao�
º±v‾Ao� ¬BMp njð®¼î º²rA° ºp°o«A ¤jBí« °S�n nB� ³M ©µjq¼w ¬o�
nj Hæ±~i ³� [»ªza ºBµ³z¼{ »®í½ HT>§ ] eyeglassesº²rA° /SwA
½A nj ³T�nnB�³M º²jB« pASwA»L¼�oU ,SwA ¤°AkT« »½Bñ½o«A ß»v¼¦¢‾A
º²rA° »®í½ »‾Bª§C ¬BMp njK¼�oU ½A ¤jBí« /¬C ß»¦ªî º²jB>TwA ° nAqMA
/j°n»« nB� ³M »µB£ ©µ p±®µ °SwA ³T{Aj ¤°AkU ÂL� q¼‾ Augengläser
¬oÇ� ºAkTÇMA pA »§° ,j±ÇM ºoÇ£ ³z¼Ç{ q�oÇ« q¼Ç‾° »qw° ¬°o� nj
±Ç‾An±Ç« »®í½ ¬C n°B\« º²o½q] nj ºo£³z¼{ ºBµ²n±� oX� A ©µjpA°j
pA »µ±LÇ‾A oÇM ³� An q¼‾° o´{ ³� j±M ½AxA»ªwn ¥¼§j ÇÇ k‾j±M o$Tv«
éÇ�A° nj BÇ«A ,k®®Ç�ST�BdÇ« ºp±ÇwyUC oqÇi pA j±ÇM ²kÇ{ B®ÇM J±a
°Bñ\®Ç� ° ¤±K� ºBµ©za pA An ºo£³z¼{ nB� � °R±� k®TwA±i»«
k¼§±ÇU ³ÇM 0�±Ç« ºq¼‾° ¬Ao£³z¼{ ,©µjq¼w ¬o� ¬B½BQ BU /k‾nAj ³¢‾ n°j

ß̈ ±woÇ« ºBµ³z¼Ç{ pA oUaB>Ç{ ³\¼T‾ nj ° oU}§Bi ³� k‾k{ »½Bµn±¦M

ßºA³z¼Ç{ b±qÇw /j±ÇM ¥½oÇM pA oU¬BwC Bµ¬C pA ²jB>TwA ° k‾j±M ¬B«p¬C
º°n ¬jAjnAo� ºB] ³M k{»« An Bµ¬C ° k‾j±M ²k{ oUShU º°o� ° cDA°
³M ºoUé¼w° k½j ¬Ak¼« °n¼ªµ pA ° ,S�o£ ©zað½jq‾ JBT�RBd>æ
[±¼Ç�°A ] occhio»½B¼§BTÇ½A ¬BMp nj ©za ¤jBí« º²rA° /k‾jAj»« ²k®‾A±i
0TÇz« ¬C pA [»§B¼Ç�°A ] occhiali»®íÇ½ ð®¼Çî ¤jBíÇÇ« º²rA° ³ÇÇ�SwA

/¨ /Svµ©µ <ð®¼î> º²rA° nj ©za°¬k‾A±i ßºnAk½j nAqMA ¼Mº±g§ º³hMAn ½A /1

1/j±{»«
°j BÇU k‾joÇ�SªÇv� °j An º±£ Rn±æ³M ²k{ºq½nK§B� º³z¼{
/S�o£»« nAo� ©za ð½ º±¦] ¨Ak�oµ ³� k‾pBvM ³MBz« ©¼hD º³�n°

2. Capitolari delle arti veneziane

/¨ 1284 ¤Bw ³M 2q¼‾° ºBµSîB®æt±ÄnJBT� pA »½Bµ¥ik« o«A½A k½Æ«

1. roidi da ogli 2. rodoli de vero per ogli per lezer

nB~d‾A pB¼T«A ³M ° ;SwA ²k{ ²nB{A 1<»ªza bA±§A> ³M Bµ¬C nj ³�SwA
nj /RApB\Ç« nA°AqÇw»«o] ©ñe nj ¬Bz¦$Tv« k¼§±U ³M ° ;Bµ¬CSiBw
ºAoM »ªza ßºA³z¼{ bA±§A> ºAoM »¦ik« [�±� JBT� ] q¼‾ /¨ 13å1 ¤Bw

/S{Aj 2<¬k‾A±i

3. Glass: A World History

k®v½±‾»« 3³z¼{ »‾B´]g½nBUJBT� nj¼UnB« ºoß£ °§nB�ð«§C
Rm§ º³½BÇ« ¬BªÇ½AoÇM BÇUS�o£ Rn±æ n±T®« ½A ³M AkTMA> ³z¼{ k¼§±U
»h½nBÇU ºBµajB~U ¬C pA »ñ½ º³qwA°³M > »§° <k{BM »TiB®{»½BL½ p
³ÇM »MB¼Twj o¼v« ½oU©´« ³M An ¬C Ön±‾Svñ{ nj ³z¼{S¼¦MB� ,ònqM
bA±§ASiBÇw Ç� pAST�Bd« /< jo� ¤kM »í¼L/ ¬B´] º²nBMnjS$¼$e
³ñ¦ÇM ;j±L‾ k¼§±U ºBµ� °R±� �>e ³M f±Mo« ºA³¦Ãv« H�oæºA³z¼{
k‾j±ÇM ð®¼î ºAnAj ³� »‾Bv� /j±M y‾Aj ¤B$T‾A ° y‾Aj BM 4LUo« ºA³¦Ãv«

!k®T{Aj»woTwjy‾Aj ³M
oµ nj /j±M»Thw°S>w¼‾A±� ¤±ªz«ºo£³z¼{ q¼‾° nj©�Swj
³Ç� k{BÇM ³TÇ{AjSwjn° °j 4$Ç� j±M pB\« nB�jBTwA ºo£³z¼{ ²B£nB�
½A /k¼z�»« ¤±/ ¤BwSzµ BU »§±ªí«B‾ po/ ³M ¬B{ºp±«CnB� º²n°j
¬B{³z¼Q ³M ¤B5T{A ° q¼‾° voU ³M pB\«ºp±«CnB� ¬B½BQ pA kíM BµSwjn°
Ç� º³®Ç«Aj ³Ç�S{mÇ¢‾ ºk®Ça ¤BÇe Ç½A BÇM /k‾j±L‾ ºo¢½j ºB] nj
q¼Ç‾O§C ¤BªÇ{ »ÇeA±‾ njuPw ° k¼wn B¼§BT½A owBUow ³M ºpBw»wkî

/k‾Bwn ©µ¼a ³M »Te An�½A ±§±Q±�nB« k‾A³T>£ ÇÇS�B½ ZA°n
nj B´®U³Ç‾ ¬kÇ‾A±Çi nAqÇMAðªÇ� ¬A±®Çî³M ð®¼î pA ²jB>TwA BQ°nA nj
»ñ½ nj /S�B½ ²An ©µy‾B« ¤B‾B�º±w¬C ³M ³ñ¦M k{ ¤°AkT« ²nB� owBUow
³wRk« njð®¼î jkî nAqµ pAy¼M j°n° ,¬k®§»ªwn jB®wASLY oUB�j pA
ºBµºnB>Çe nj /SwA ²k¼ÇwnSLÇY ³ÇM ,/¨ 1384 oL«BTPw BU ³¼½°r pA ,²B«
qª¼ßU º³‾Bij°n nj¡½oU ²B£nm£»§A±e nj197åº³µj nj³T�o£Rn±æ


